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Osobine prasine

e VeliCina utice na:

* apsorpciju, rasejanje svetlost

* emisiju od strane p

rasine

e Jezgro prasine utiCe na
* raspodelu po veliCinama

* izgled profila emisije/apsorpcije

Zrno je optiCki debelo za:
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CKkstinkclja - zrno prasine

o Efektivni presek pojedinacnog zrna™: ¢ = 7!(:2
» Efektivni presek pri absorbciji: G ups = @ Qabs()J
» Emitivnost® (eng. Emittance): ® B {T)Q,

 /Zrno u IRD se opisuje sa Ta

* Ukoliko se nalazi u polju izotropnog zracenja
Crnog telana T (spec. slucaj - stvarnost: razredena svetlost zvezda)

iz svakog pravca zrno absorbije: cB(T)Q,.{4)
u slu¢aju potpune ravnoteze (Tg = T) ukupno: 4ranQ, B,(T)

e Va’iravnoteza: @..{4) = .

e \/iSe zrna?



Ekstinkclja zbog prasine

* Po jedinici zapremine:

Jvp = 1j(4n)(number of grains per unit volume)(emission per grain)
mﬂiinaan,,Bl,[T)/(éin) = Nna*Q BT)

o Koeficijent po jedinici zapremine:
K.p=Nna’Q,

 Maseni koeficijent absorbcije:

3 Nra*Q, 30,

Nira’p; dap,,

« efikasnije za krac¢e talasne duzine (e« A7)

K

* najefikasnije kada su slicnih dimenzija (a ~ A)
geometrijski poprecni presek ~ efektivni poprecni presek



EKstinkcija (Ukupno
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Ekstinkclja (detalnije
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Ravnoteza”

U MZM postoji ravnoteza izmedu:
e Sudara cestica, pritiska gasa, hemijskih reakcija...
* presudno: apsorpcije | emisije
Polje zracenja je opisano:
[,=WB(T) I,=c/(4n)u,
Ravnoteza je data sa:

dnnu’ [‘B‘,(Tis) WQ. dv=14na’n JQ‘,BV(TG)dv
WJBQ(T‘S)Q‘.GM jQ,BV(TG)dv
Srednja vrednost:

JBV(T)dex'
<Qv(T)> == = nT..z J‘B\:(T)del'
J BAT)dv 750




Veza izmedu lis1 T

U sluCaju ravnoteze vazi:
To~ T W ({Quy 2/ Qe )t

o ZaW ~ 10" i odnos izmedu <Quv>/{Qr) ~ 1
* [gIznosi oko 3K
* Ispravnost procene zavisi od:
* sastava zrna (menjaju Q)

* optiCke debljine oblaka
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Veza izmedu lis1 T

U sluCaju ravnoteze vazi:
Te~Ti W (< Quv /< Orr ) yrs

o ZaW ~ 10" i odnos izmedu {Quv>/{ 0> ~ 1
* [gIznosi oko 3K
* Ispravnost procene zavisi od:
* sastava zrna (menjaju Q)
* opticke debljine oblaka

= Da li e to sve?



Veza izmedu lis1 T

U sluCaju ravnoteze vazi:
To~Ti Wi (< Quy 2/< Crr ) )

o ZaW ~ 10" i odnos izmedu {Quv>/{ 0> ~ 1
* [gIznosi oko 3K
* Ispravnost procene zavisi od:
* sastava zrna (menjaju Q)
* opticke debljine oblaka

= Da li e to sve?
= Rasejanje!
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Ekstinkclja (detalnije
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| rasejanje”
Ukupan koeficijent
Nextl = Kabsh Kscap = Nchxt(/z) = NU[(Qsca(;{) + Qab\(;'):]
Tsea = 0Q,cu(4)

Albedo: Y/ Pex =1~ o/ Q.
Koeficijenti Qsa(X) i Q.ulx) zavise od talasne

duzine razli¢ito, ali po zakonu ¢ g'k:onstant v gde 1<B <2
Bitan parametar je odnos izmedu dimenzije zrna |

tal. duzine xmzna/}..

rasejanje apsorpcija
Mieva teorija - pragina opisana preko nt == i — ik

m? - 1 8
Qs = 4xR o = x
~.ab X [ﬂlz—i— I] cha 3x

m* —1[*  slabo-apsorbujudi
m?* + | 111 ~ 1,



Koeficijent ekstinkclije

Ukupan uticaj usled rasejanja | apsorpscije

- metod parova (dve zvezde iste klase) °

Ay = m&) m()\ ) = bloo +A(1) A(f)

AP =1.0867) = 1.086 [T ., pms(ri; l;, bi) dr.

— A

Am(A) = c1 + c3 k(A),

Am(A) — Am(ry) HZ(A).‘“ K(Aq)

Ti#) = Am(X;) — Am()s) - k(A1) — k(Az)

AB =01 AV=A

E()\l,)\g) —- [772()\1) et 7720(/\1)] = {m()\g) T mo(/\g)] = ./—l()\l) - .A(/\_g)

( 10
I‘()\) ()\) ) - (A) A?) E-v 8:
A1) = (/\'>) E(A1,2) B
i
: : . : 2

- ¢, 1 ¢, ne zavise od A, ali zavise od »

- I'(A) ne zavisi od r




Procena povrsinske gustine prasine

Jkoliko N zrna veliCine a izvrSi ekstinkciju Q.. (A)a*N,

Ukoliko je linijska gustina za zrna ove veli€ine @) d
Na osnovu posmatranja je poznato da u IC delu spektra vazi A(A)~ 1/i-8%

Ntegracijom am= 4(2)=2.5log,,[exp(~ t,)] = 1.086 1, = 1.086 < 70, (4, 1) > N
r

¥ . A(Z)d).=1.086fm3nco (a) { Q. la,2)dAida
Dobija se: J ! J= o
Primenom Mieve teorije rasejan a Imamo: [Qm(a,@dzwnzczmzH
Sto dalje daje: J ()l = 1.086dn3 T lfa%cot(a)da

coli

m* + 2
1086X37zm—~lf @, (a)d . 4
== |. mela)n (a)aaq, e =2 A7
3n® m? ~ 1
= 1.086 x — - o i
. pcm +2 ust ¢

+ posmatranja vodonika
-> Dust to Gas ratio




Posmatrama prasnjavin oblaka

) Od”OS UV | F|R posmatranja moze se iskoristiti kao

mera albeda w =L /L., + L)

Na pojedinacnm zrnu se raseje:

Qﬁmna L /(47(! Z)GXp[ — rm ] Lv ~ ‘RB,(T*)47IR2

e /a izotropno™ rasejanje:

L,
1 dQ p— “ Temt 2
sca A € ana Nf 9)d VdQ

* Na rastojanju p posmatramo:

L,
I(p)*J‘Qqcam 5 Ne™ e~ A f(0) dz

oooooo 47Er

L,

"wJ G2 ® e O b )
A2 e TR R R I I AT A I AR



Posmatranja prasnjavin oblaka

. Odnos UV | FIR posmatranja moze se iskoristiti kao
mera albeda Lo/(Lyi4 Lyps)

0 /' P -
**1 Kako Je oblak daleko manjih dimenzija od |
. 7 rastojanja do njega (r ~ const) | @
’ — Lv ™~ Leul?} Cent )
” ) =wqgmae =l —e™)
e NI
£, = Lft4nd ) exp[ - 7 (SO)]
o= duart PAVAGE T ®

L



Posmatranja prasnjavin oblaka

+ Odnos UV i {17 posmatranja moze se iskoristiti kao
mera albeda Lo J(Le.+ Lyp,)

® PSS ISP A P IS ___ f. merrm—————— o,
0. + Ima /os resenja. | T
@1 Kako je oblak daleko manjih dimenzija od |
. rastojanja do njega (r ~ const) | @
] = : “Leal?i 1 alen
| (p) = w T3¢ (1 — ')
e N
F(*)=L /(47Id )exp[urm(SO)j
Hpr=Ts 42-/ ’ ' | T o
L\, Cexil?) o ™~ Tl 2. P) p
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Ostala resenja

e U slucCaju sfernog oblaka sa zvezdom u sredini:
e ka centru oblaka t..(r) = xp p/sin b

e prema obodu oblaka ..z p
WK L, j |
g

I{(p) = i

Wiyl

- dnr J;,o ()

— [(0) _
f( ekp{ h‘cxtp Sln9

pr—

sin” O

exp {“ chtp Sln 0

+ Uz pps opticki retke sredine vazi:

dlpl{p)]

7!_00

wtel, d

dp

dnricosO, dfy J,
_wtoL, f{0) + f(n —8)

J(0)de,

2
drr cos O,

) =kp[/(rg

since dp = rycos 0

~ p?) + pcot 8]
+ /1y~ +pc020]}d(pcot ) %

e < td
Vra—ptpeo :I}smz@

. dalje, ukoliko uzmemo dz=d(pcotl) | . To = KePTy.,




Polarizacija retlektovane
svetlostl

e Sferna simetrija zrna = dobra pretpostavka

» Kako ovo izgleda posmatracki?

Aligned grains

le—— 107" m ——>

&

A

E.lB

B
A

Polarization of
thermal radiation



latitude

Polarizacija retlektovane
svetlostl

180 90 0 270 180
longitude

(Berdyugin et al. 2014)



http://www.aanda.org/articles/aa/pdf/2014/01/aa22604-13.pdf

Polarizacija retlektovane
svetlostl

90

45

latitude
o

180 90 0 270 180
longitude

(Planck collaboration 2016) (Berdyugin et al. 2014)



http://www.aanda.org/articles/aa/pdf/2014/01/aa22604-13.pdf
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